@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 




Offenlegungsschrift 
DE 4231045 A1 



d?) Aktenzeichen: 
(g) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P4231 045.8 
17. 9.92 
24. 3.94 



(g) Int. CI.S: 

A01N 31/08 

AOl N 31/06 
A 01 N 27/00 
A 01 N 35/02 ^ 
A 01 N 35/06 ^ 
//A01N31/16,A01M ^ 



7/00 



CO 



LU 

Q 



(tT) Anmelder: 

Desowag Materialschutz GmbH, 4000 Dusseldorf, DE 

@ Vertreter: 

Seller, S., Pat.-Ass., 5650 Solingen 



@ Erfinder: 

Pallaske, Michael, Dr., 4152 Kempen, DE; Wegen, 
Hans-Werner, Dr., 4150 Krefeld, DE; Hiller, Johannes 
Christian, Dr., 4044 Kaarst, DE; Stiefbold, Mauric , 
Bassussar/, FR 



<g) Mittel Oder Konzentrat zur temporaren Bekampfung von Termiten im Boden 

(g) Die Erfindung betrifft ein Mittel oder Konzentrat zur 
temporaren Bekampfung von Termiten im Boden. das 0,001 
bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 5 Gew.-% eines 
Phenolderivats, eines Mono-, Sesqui- und/oder Oiterpens 
der eines Hydrierungs- oder Dehydrierungsderivats des 
Mono-, Sesqui- und/oder Diterpens sowie eine Tragersub- 
stanz enthalt. 
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Die Erfindung betrifft ein Mittel oder Konzentrat zur 
Bekdmpfung von Termiten im Boden mit temporarer 
Wirksamkeit 

Im Verlauf von Bautatigkeiten finden in der Regel 
umfangreiche Erdbewegungen statt Einerseits wird Bo- 
den ausgehoben um Fundamente und Keller zu errich- 
ten, andererseits wird dieser Aushub an anderer Stelle 
benutzt, um AufschOttungen und Landschaftsgestaltung 
vorzunehmen. Diese allgemein ubliche Vorgehensweise 
fUhrt in lermitengefahrdeten Regionen zu einer extrem 
schnellen und flachendeckenden Verbreitung dieser un- 
terirdisch nistenden Holzzerst6ren Von den Nestern 
ausgehend graben namlich diese Tiere unterirdische 
Gange. bis sie an ein zellulosehaltiges Material gelan- 
gen, das als Nahrung geeignet ist Termiten verursachen 
also zum einen SchSden durch FraB des verbauten Hol- 
zes und zum anderen zerstdren sie auf der Suche nach 
geeigneter Nahrung eine Vielzahl anderer Materialien, 
die sie bei dieser Tatigkeit behindern. Als Beispiele fOr 
durch Bautatigkeiten mitverursachte, extrem schneUe 
und flachendeckende Ausbreitung von anfangs nur lokal 
begrenzten Termitenvorkommen sind Paris und Borde- 
aux zu nennen. 

Es ist bekannt, daB die Behandlung des Bodens mit 
langlebigen Insektiziden ein fester Bestandteil des kon- 
struktiven Holzschutzes in termitengefahrdeten Regio- 
nen ist, vgl. US-A-4 977 186. Durch diese Bodenbehand- 
lung wird zwar eine unterirdische Annaherung von Ter- 
miten an das zu schatzende Objekt fur einen langeren 
Zeitraum verhindert FQr eine einmalige Dekontamina- 
tion von Bauaushub ist jedoch die Verwendung langle- 
biger Insektizide aus 6kologischer Sicht nur in Ausnah- 
mefaiien vertretbar. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es somit, ein 
Mittel Oder Konzentrat zur sicheren Bekampfung von 
Termiten im Boden mit temporarer Wrksamkeit zu ent- 
wickeln, dessen Wirkbestandteil bzw. Wirkbestandteile 
weitgehend flUchtig und/oder rasch weitgehend biolo- 
gisch abbaubar ist bzw. sind. 

Diese Aufgabe wurde erfindungsgemaB dadurch ge- 
last, daB das Mittel oder Konzentrat 0,001 bis 
50 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 5 Gew.-yo eines Phe- 
noiderivats, eines Mono-, Sesqui- und/oder Diterpens 
oder eines Hydrierungs- oder Dehydrieningsderivates 
des Mono-, Sesqui- und/oder Diterpens sowie eine Tra- 
gersubstanz enthait 

Das erfindungsgemlBe Mittel oder Konzentrat nutzt 
die hohe termitizide Wirksamkeit und hohe FlQchtigkeit 
und/oder Abbaubarkeit bestimmter Phenolderivate so- 
wie bestimmter natQrlich vorkommender Terpene, Ses- 
qui- Oder Diterpene oder deren Hydrierungs- oder Deh- 
ydrierungsderivate, die aufgrund ihrer geringen Toxizi- 
tat im Pharma-, Kosmetik- oder Lebensmittelbereich 
Verwendung finden. Als Vertreter dieser Phenolderiva- 
te mit besonders hoher temporarer Effektivitat gegen- 
liber Termiten werden erfindungsgemaB Eugenol (4-Al- 
Iyl-2-mcthoxyphenol), enthalten im NelkenOl, oder Thy- 
mol (2-Isopropyl-5-methyIphenol), enthalten im Thy- 
miandl, eingesetzt Diese Phenolderivate sowie die Ter- 
pene, Sesqui- oder Diterpene oder deren Hydrierungs- 
oder Dchydricrungsderivate verteilen sich aufgrund ih- 
res rclativ hohen Dampfdruckes oder ihrer FlQchtigkeit 
mit Wasserdampf im LQckensystem des Boden sehr gut, 
entfaiten hier ihre termitizide Wirkung und entweichen 
rclativ schncll wicder aus dem Boden oder werden von 
bodenlebcnden Mikroorganlsmen rasch abgebaut 



Eine verbesserte Verteilung des erfindungsgemaBen 
Mittels Oder Konzentrats im Boden wird nach einer 
AusfQhrungsform dadurch erzielt, daB das Mittel oder 
Konzentrat einen Alkohol, ein Keton, einen Aldehyd 
5 Oder einen Ester des Mono-, Sesqui- und/oder Diter- 
pens Oder dessen Hydrierungs- oder Dehydrierungsde- 
rivats enthait 

Bevorzugt enthait das erfindungsgemaBe Mittel oder 
Konzentrat als Monoterpen-Alkohol Menthol oder 
10 Borneol in freier oder in Esterform. 

GemaB einer weiteren AusfOhrungsform enthait das 
erfindungsgemaBe Mittel oder Konzentrat als Mono- 
terpen Carvomenthen, Limonen, a-Terpinen, Terpino- 
len, a-Thujen, a-Pinen oder 2-Bornen, allein oder in Mi- 
is schungen untereinander. 

Bei der Bekampfung der Termiten im Boden werden 
die Phenolderivate, Terpene, Sesqui- oder Diterpene 
Oder deren Hydrierungs- oder Dehydrierungsderivate 
gemaB einer vorzugsweisen Ausfuhrungsform mit ei- 
20 nem geeigneten organisch-chemischen Ldsungsmittel 
Oder Losungsmittelgemisch als Tragersubstanz auf die 
erforderiiche Anwendungskonzentration verdOnnt und 
in Oder auf den Boden ein- oder aufgebracht Besonders 
bevorzugt ist die Verwendung von Wasser in Verbin- 
25 dung mit einem oder mehreren Losungsvermittlern als 
Tragersubstanz fur die Phenolderivate, Terpene, Ses- 
qui- Oder Diterpene bzw. deren Hydrierungs- oder Deh- 
ydrierungsderivate. Durch die Verwendung der Ld- 
sungsmittel oder Mitverwendung der Losungsvermitt- 
30 ler wird namlich in der Regel die Benetzbarkeit der 
Termitenkdrper und damit die Aufnahme der Phenolde- 
rivate und der Terpene, Sesqui- oder Diterpene oder 
deren Hydrierungs- oder Dehydrierungsderivate in dem 
Zielorganismus verbessert Die Termiten lassen sich auf 
35 diese Weise besonders wirkungsvoll im Boden bekarap- 
fen. 

Als organisch-chemische UJsungsmittel werden pola- 
re Oder nichtpolare organisch-chemische Ldsungsmittel, 
vorzugsweise jedoch polare organisch-chemische Ld- 
40 sungsmittel verwendet Besonders bevorzugt gelangen 
als polare organisch-chemische Ldsungsmittel. Hy- 
droxy-, Ather-, Keto- oder Estergruppen enthaltende 
Ldsungsmittel oder Losungsmittelgemische zum Ein- 
satz. 

45 Als Ldsungsvermittler werden anionaktive oder ka- 
tionaktive, vorzugsweise jedoch nichtionische Tenside 
verwendet, welche die Phenolderivate^ Mono-, Sesqui- 
und/oder Diterpene bzw. deren Derivate Idsen und zu- 
sammen mit Wasser eine stabile Emulsion bilden. Als 
50 Beispiele fQr anionische Tenside seien Alkyl- und/oder 
Arylsulfonate, far kationische Tenside quaternare Am- 
moniumverbindungen genannt Als Beispiele fur nicht- 
ionische Tenside sind Polyalkylglykolether oder -ester, 
Polyoxyethylenderivate, Fettsaureester von Polyhy- 
55 droxyverbindungen wie Glycerin, Diglycerin oder Poly- 
glycerin zu nennen. Bevorzugt wird im Rahmen der Er- 
findung ein Alkylphenolpolyethylenglykolether als Ld- 
sungsvermittler eingesetzt 

Die Einbringmenge des erfindungsgemaBen Phenol- 
60 derivats. Mono-, Sesqui- und/oder Diterpens oder Hy- 
drierungs- Oder Dehydrieningsderivates des Mono-, 
Sesqui- und/oder Diterpens in den Boden betragt 1 bis 
500 g/kg^, vorzugsweise 10 bis 50 g/m\ 



65 ErfindungsgemaBe Beispiele 

Versuch 1: Nachweis der termiliziden Wirksamkeit 
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Ansatz der Tcrmiten gemaB der europaischen Pruf- 
norm EN 117, Futterholz nicht auf dem Sand, sondern 
unter der Erde am Boden des PrufgefaBes. Versuchsauf- 
bau mit Deckel; Deckel mit Loch (2 1 cm 0) zur Venti- 
lation. 5 

Die Tiere durften 1 Woche im Ansatz graben. Danach 
wiirde 1 ml eines erfindungsgemaBen Mittels [0^% 
Wirkstoff (Eugenol, Thymol, Alpha-Pinen. Boraeol), 
99,5% Tragersubstanz: Wasser und Alkylphenolpolyet- 
hyletherglykolether als LdsungsvermittierJ auf der lo 
Sand-Oberflache verteilt (Einbringmenge etwa 35 g 
Wirkstoff/m^ und der Aufbau wieder abgedeckt 

Versuch 2: Nachweis der temporaren termitiziden 

Wirksamkeit I5 

Ansatz der Termiten gemaB der europaischen Pruf- 
norm EN 117, Futterholz nicht auf dem Sand, sondern 
unter der Erde am Boden des PrOfgefaBes, Versuchsauf- 
bau mit Deckel; Deckel mit Loch (2 cm 0) zur Ventila- 20 
tion. 

Vor dem Besetzen mit Termiten wurde 1 ml des erfin- 
dungsgemaBen Mittels gemaB Versuch 1 auf der Sand- 
Oberfiache verteilt (Einbringmenge etwa 35 g Wirk- 
stoff/m^) und der Aufbau anschlieBend offen einer 25 
24-stQndigen Verdunstungsbeanspruchung gemaB EN 
73 ausgesetzt 

Nach der Verdunstungsbeanspruchung wurden die 
Termiten eingesetzt 

Die in den beigefugten Abbildungen 1 und 2 darge- 30 
stellten Ergebnisse der PrUfung der temporaren Wirk- 
samkeit der erfindungsgemaBen Mittel wurden mit Eu- 
genol, Thymol Alpha-Pinen und Borneol durchgefuhrt 
Als Versuchstiere dienten Reticulitermes santonensis 
(Abb. 1) und Heterotermes indicola (Abb. 2), Die Ergeb- 35 
nisse zeigen,daB die erfmdungsgemaB besonders bevor- 
zugten Mittel Eugenol und Thymol eine sehr starke und 
schnell einsetzende termitizide Wirksamkeit entfalten 
(Versuch l);die Zeit zum Erreichen von 100% Abtdtung 
von Termiten ist relativ kurz ( < 5 Stunden). Diese Wirk- 40 
samkeit laBt jedoch aufgrund der Fluchtigkeit dieser 
Verbindungen schnell nach (Versuch 2). d. h. die termiti- 
zide Wirksamkeit ist eindeutig temporar, somit zeitlich 
begrenzt Nach 69 Stunden wurde namlich festgestellt, 
daB nur noch 5% bzw. 8% der eingesetzten Termiten 45 
getdtet wurden. Alpha-Pinen und Borneol zeigen eine 
langsamer einsetzende termitizide Wirksamkeit (Ver- 
such 1); die Zeit zur Erreichung von 100% Abtotung der 
Termiten ist langer als im Fall von Eugenol und ThymoL 
Wie aus dem Versuch 2 hervorgeht, halt die termitizide 50 
Wirksamkeit von Alpha-Pinen und Borneol im Ver- 
gleich zu Eugenol imd Thymol infolge ihrer geringeren 
FlQchtigkeit langer an. Indessen betrug nach einer Be- 
obachtungszeit von 69 Stunden die Mortalitat nur noch 
27% bzw. 23%, was ebenfalls auf eine temporare, also 55 
zeitlich begrenzte Wirksamkeit von Alpha-Pinen und 
Borneol hindeutet 

Patentanspriiche 

60 

1. Mittel Oder Konzentrat zur Bekampfung von 
Termiten im Boden mit temporarer Wirksamkeit 
dadurch gekennzeichnet» daB es 0,001 bis 
50 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 5 Gew.-% eines 
Phenolderivats, eines Mono-, Sesqui- und/oder Di- 65 
terpens oder eines Hydrierungs- oder Dehydrie- 
rungsderivates des Mono-, Sesqui- und/oder Diter- 
pens sowie eine oder mehrere Tragersubstanzen 



enthalt. 

2. Mittel oder Konzentrat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet. daB es als Phenolderivat 
4-Allyl-2-methoxyphenol oder 2-Isopropyl-5-me- 
thylphenol enthalt 

3. Mittel Oder Konzentrat nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, daB es einen Alkohol, ein 
Keton, einen Aldehyd oder einen Ester des Mono-, 
Sesqui- und/oder Diterpens oder dessen Hydrie- 
rungs- Oder Dehydrieningsderivates enthalt 

4. Mittel oder Konzentrat nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB es als Monoterpen- Al- 
kohol Menthol und/oder Borneol in freier oder in 
Esterform enthalt 

5. Mittel oder Konzentrat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB es als Monoterpen Car- 
vomenthen, Limonen, a-Terpinen, Terpinolen. a-T- 
hujen, a-Pinen oder 2-Bornen, allein oder in Mi- 
schung untereinander, enthalt 

6. Mittel Oder Konzentrat nach einem oder mehre- 
ren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB es als Tragersubstanz ein organisch-chemi- 
sches Losungsmittel oder Losungsmitteigemisch 
enthalt 

7. Mittel Oder Konzentrat nach einem oder mehre- 
ren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB es als Tragersubstanz Wasser im Gemisch mit 
einem oder mehreren Losungsvermittlem enthalt 

8. Verfahren zur Bekampfung von Termiten im Bo- 
den mit temporarer Wirksamkeit unter Verwen- 
dung des Mittels oder Konzentrats nach Anspru- 
chen 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, dafl in oder 
auf den Boden 

1 bis 500 g/m\ vorzugweise 
10 bis 50g/m^ 

des in einer oder mehreren Tragersubstanzen ent- 
haltenen Phenolderivats, Mono-, Sesqui- und/oder 
Diterpens oder Hydrierungs- oder Dehydrienings- 
derivates des Mono-, Sesqui- und/oder Diterpens 
ein- oder auf gebracht werdea 
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